2.Klausur GK Mathematik Stufe 12 

Zeitdauer: 90 Minuten



WAL 2.12.2005
Gruppe A
Thema: Produktregel; Kettenregel; Quotientenregel; Extremwertprobleme; Funktionsuntersuchung; anwendungsorientierte Aufgabenstellungen
Hilfsmittel: Zirkel, Lineal, Schreibwerkzeug, nicht programmierbarer TR

Aufgabe 1
Bestimme die erste Ableitung nachfolgender Funktionen und vereinfache:
a) 
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b) 
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c) 
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d)  
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e)
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Aufgabe 2

Leite die folgenden Funktionen zuerst nach der Produktregel und anschließend nach der Potenzregel 
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 ab. Vergleiche die Ergebnisse !

a) 
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b) 
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Aufgabe 3
Gegeben ist die Funktion f mit der Gleichung 
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a) Bestimme die Nullstellen der Funktion f.

b) Zeige: Die erste Ableitung lautet: 
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c) Bestimme alle Extremstellen !
d) Zeichne den Graphen der Funktion f in ein Koordinatensystem ein (-4<x<4).
e) Ermittle den Schnittpunkt der beiden Wendetangenten zunächst zeichnerisch und dann rechnerisch.

Aufgabe 4
Goldgräber

Du hast den 1. Preis im Mathematikwettbewerb des GBG am Tag der offenen Tür gewonnen. Als Belohnung erhältst du vom Schulleiter ein Flugticket nach Golden City und darfst dort während der Schulzeit 3 Wochen lang nach Gold graben.
Wie alle Goldgräber in Golden City erhältst du ein Seil von 500 m Länge, mit dem das Landstück abgesteckt werden muss. Es soll rechteckig sein, damit man es besser auf Karten einzeichnen kann und eine Seite des Grundstücks liegt direkt am Nugget-River, damit man dort das Gold direkt auswaschen kann.  Du willst natürlich "fette Beute" machen und überlegst, wie man mit dem Seil das größte Grundstück rausholen kann. Der gerade fließende Nugget-River braucht natürlich nicht mit abgesteckt zu werden.

1. Zu welchem Ergebnis kommst du?
Begründe es! 

2. Löse  das Problem auch gleich noch allgemein für ein Seil der Länge L, denn in Silver Town gelten andere Seillängen-Regeln. 

3. Als erfahrener "Extremwerthase" weiß man, dass beim Kreis die Fläche bei vorgegebenem Umfang maximal ist. Wie viel geht beim Goldbuddeln verloren, nur weil Bürokraten "schöne" Rechtecke in ihre Karten einzeichnen wollen statt ordentlicher Halbkreise? 

Viel Erfolg !
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