3.Klausur LK Mathematik Stufe 12 

Zeitdauer: 135 Minuten


WAL 06.03.2006
Gruppe A
Thema: Exponentialfunktionen, Integralrechnung, Aufgaben in Sachzusammenhängen 
Hilfsmittel: Zirkel, Lineal, Schreibwerkzeug, nicht programmierbarer TR

Aufgabe 1 Warm up !
Gib die Lösungsmenge folgender Gleichungen an:

a) 
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Aufgabe 2 Funktionsuntersuchung

Zu jedem a 
[image: image5.wmf]Î

R ist eine Funktion fa gegeben durch  
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a) Diskutiere die Funktionenschar in Abhängigkeit von a (Symmetrie, Nullstellen, Extrema, Wendepunkte, Asymptoten). Zeichne die Graphen für 
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b) Zeige:  
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 ist eine Stammfunktion von f !
c) Jede Kurve schneidet die y-Achse in einem Punkt Sa . Bestimme die Koordinaten des Punktes und stelle eine Gleichung der Tangente im Punkt Sa auf.

d) Für welche Werte von a schließt diese Tangente ein Dreieck mit den Koordinatenachsen ein ? In welchen Quadranten liegen diese Dreiecke ? Bestimme den Flächeninhalt A(a) dieser Dreiecke. [ Zwischenergebnis: 
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e) Untersuche A(a) auf Extremwerte.
Aufgabe 3 Funktionstermsuche
[image: image12.png]Gegeben sind die Funktionen f und g mit f(x)=2x-e*™ und g(x)=x2-&*", xeR.
In der Zeichnung sind die zugehérigen Funktionsgraphen G(f) und G(g) dargestellt.

a) Begriinden Sie, dass G(f) der Graph von f und B
G(g) der Graph von g ist. aN

Untersuchen Sie, ob der Hochpunkt von G(g)
und der Wendepunkt von G(f) zusammenfallen.

(16 Punkte)

o

Die Gerade x = u mit u > 2 schneidet den Gra-
phen von f im Punkt P und den Graphen von g y
im Punkt Q. O bezeichne den Koordinatenur- |
sprung.

Fiir welchen Wert von u ist der Flacheninhalt des |
Dreiecks OPQ am gré3ten?

Beschreiben Sie Ihren Lésungsansatz zur Fl&-

chenberechnung, und bestimmen Sie den ge-
suchten Wert von u.
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Aufgabe 4 Anrufspendenaufgabe
[image: image13.png]Im Fernsehen beginnt um 20.15 Uhr eine Sendung zu Gunsten einer Wohltatig-
keitsaktion, in deren Verlauf die Zuschauer per Anruf einen Spendenbeitrag leis-
ten kénnen. Die innerhalb der vorhergehenden Minute eingegangenen Anrufe
werden im Minutentakt zum Zeitpunkt t (t in Minuten) nach Start der Sendung re-
gistriert. Diese Anrufrate h(t) (Anzahl der Anrufe pro Minute) lasst sich ndhe-

rungsweise beschreiben durch h(l):%-ezr?ﬂ .
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[image: image15.png]2t
Zeigen Sie, dass die Funktion H mit H(t)=-20-(t+60)-e” ® ,teR; eine
Stammfunktion zu h ist.

Berechnen Sie die registrierten Anrufraten um 21.15 Uhr und um Mitter-
nacht.

Ermitteln Sie die Anzahl aller registrierten Anrufe bis Mitternacht.

Berechnen Sie lim j h(t)dt und interpretieren Sie diesen Grenzwert hin-
fak
]

sichtlich seiner Bedeutung in der Problemstellung.

Beurteilen Sie fiir diesen Aspekt die Brauchbarkeit der durch die Funktion h
erfolgten Modellbildung fiir die reale Situation.




Aufgabe 5 Ableitung einer beliebigen Exponentialfunktion
Mit Hilfe der Formel 
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 kann man die Ableitung zu einer beliebigen Exponentialfunktion f mit 
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bestimmen !
a) Zeige, dass 
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 gilt ! 

b) Ersetze a in f(x) durch die angegebene Formel und leite f(x)  ab. Welche allgemeine Formel für die Ableitung einer beliebigen Exponentialfunktion f zu  
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ergibt sich ?
Viel Erfolg !
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